Bayerisches Landesamt fir
Umwelt

Merkblatt Nr. 3.4/2
Stand November 2017 (aktualisiert: Marz 2018)
Ansprechpartner: Referat 35

Anforderungen an die Verwertung
und Beseitigung von Gleisschotter
und sonstigen Gleisausbaustoffen

(Gleisschottermerkblatt)




Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter und sonstigen Gleisausbaustoffen

Inhaltsverzeichnis

1 Einfihrung 3
2 Mogliche Belastungen von Altschotter 4
3 Abfallschlussel 6
4 Vorerhebung, Probenahme und Untersuchung 7
4.1 Vorerhebung 7
4.2 Probenahme und Untersuchung 7
421 Allgemeines 7
422 Probenahme gemaR DB-Richtlinie 7
4.2.2.1 Sensorisch unauffallige Streckenabschnitte (aufgrund von Erkenntnissen

einer Vorerhebung) 7
4.2.2.2 Sensorisch unauffallige Streckenabschnitte nach Aufhaldung, z. B. aus

logistischen Griinden 7
4.2.2.3 Gleisbereiche mit erkennbaren Belastungen
4.2.2.4 Probenahmetiefen
4.2.2.5 Material aus erkennbar belasteten Gleisbereichen nach Aufhaldung, z. B. aus

logistischen Griinden 9
4.2.3 Ausnahmen vom Beprobungskonzept der DB-Richtlinie
424 Untersuchungsumfang bei der Deklarationsuntersuchung 10
425 Bestimmung der Kornverteilung 10
5 Deklarationsuntersuchung — Umrechnung von Analysenergebnissen 11
5.1 Schotter aus sensorisch unauffalligen Gleisabschnitten 11
5.2 Schotter aus erkennbar belasteten Gleisabschnitten 11
5.3 Bei der Bettungsreinigung anfallende Kérnung 0/31,5 11
5.4 Material aus der Aufbereitung 11
5.5 Verfillung in Gruben, Briichen und Tagebauen 12
6 Verwertung oder Beseitigung von Altschotter und Boden 12
6.1 Verwertungswege 12
6.2 Grenzwerte 12
6.3 Verwertungsmaoglichkeiten 12
6.3.1 Verwertung in technischen Bauwerken 12
6.3.2 Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen 14
6.4 Behandlung und Entsorgung von schadstoffbelastetem Altschotter und

Bdden 15
6.4.1 Behandlung 15
6.4.2 Entsorgung auf Deponien 15
6.4.3 Sonstige Anforderungen 15
7 Vorschriften und Regeln 16
Anhang 1: Mindestuntersuchungsprogramm fiir Gleisschotter 18
Anhang 2: Herbizid-Zuordnungswerte fur die Verwertung von Gleisschotter 19
Anhang 3: Probenahmeprotokoll fir Haufwerksbeprobungen 20

2 Bayerisches Landesamt fur Umwelt — Merkblatt Nr. 3.4/2 Stand November 2017



Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter und sonstigen Gleisausbaustoffen

1 Einfiuhrung

Bei Bau- und Instandsetzungsmafnahmen an bestehenden Gleisanlagen (Deutsche Bahn Netz AG,
Werk- und Privatbahnen, Stral3en-, S- und U-Bahnen) fallen Gleisschotter sowie in Zusammenhang da-
mit Béden und Boden/Gleisschottergemische (= sonstige Ausbaustoffe) unterschiedlicher Qualitat an,
die ordnungsgemal und schadlos zu entsorgen sind. Es gelten die Grundséatze der Kreislaufwirtschaft
(8 6 KrWG [1]), wonach Abfalle in erster Linie zu vermeiden sind. Dies geschieht insbesondere durch die
Verminderung der Abfallmenge durch Weiterverwendung im Gleisbett (beispielsweise nach maschineller
Bettungsreinigung) und durch Getrennthaltung unterschiedlich belasteter Fraktionen mit dem Ziel der
Wiederverwendung. Verwertbare Fraktionen sind zur Ressourcenschonung stofflich zu verwerten (in der
Regel nach Aufarbeitung und Reinigung im Gleisbau, Stral3enunterbau, Wegebau, in Dranschichten, als
Asphaltmischgut etc.).

In Gruben, Briiche und Tagebaue sollte mdglichst nur nicht rezyklierbares Material verfullt werden. Nicht
verwertbare Fraktionen sind zu beseitigen, zum Beispiel auf Deponien.

Vor der Entsorgung von Gleisschotter und sonstigen Ausbaustoffen sind diese reprasentativ zu bepro-
ben und analytisch zu untersuchen. Dabei ist wichtig, dass alle relevanten Schadstoffbelastungen erfasst
werden. Geschieht dies nicht, muss mit rechtlichen Konsequenzen bis hin zum kostenintensiven Wie-
derausbau gerechnet werden, wenn im Nachhinein eine unzulassige Schadstoffbelastung des verwerte-
ten Materials festgestellt wird und dadurch eine Grundwassergefahrdung nicht auszuschliel3en ist. Zu-
dem ist von den zustéandigen Behodrden zu prifen, ob eine Ordnungswidrigkeit vorliegt.

Das Merkblatt beinhaltet Hinweise zur Entsorgung von als Abfall angefallenem Gleisschotter, daraus
hergestellten Fraktionen und sonstigen Ausbaustoffen.

Neben diesem Merkblatt liegt von der Deutsche Bahn (DB) Netz AG auch die interne Richtlinie ,Bau-
technik; Verwertung von Altschotter” (im Folgenden ,DB-Richtlinie”) mit weitergehenden Hinweisen vor

2.
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Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter und sonstigen Gleisausbaustoffen

2 Mogliche Belastungen von Altschotter

Beim Ausbau, der Aufbereitung von Altschotter oder bei der Bettungsreinigung® fallen die in Abbildung 1
dargestellten Fraktionen an:

Aus- und Umbau / Rickbaumalinahmen / Bettungserneuerung Bettungsreinigung
Ausbau von Altschotter
(0 — 63 mm)
nein Aufbreitung Jja
(Sieben / Prallen)
v 1% Y
Altschotter aufbereiteter Schotter Siebruckstande Siebruckstande
(0 —B63 mm) (31,5-63 mm) (0 <31,5mm) (0 <31,5mm)
Kérnung 0/63 Kornung 31,5/63 Kérnung 0/31,5 Kérnung 0/31,5
(Gesamtfraktion) (Grobfraktion)

Abb. 1: Schotterfraktionen aus der Aufbereitung mit aktuellen Siebschnitten?

Beim Sieben und Brechen kdnnen weitere Fraktionen hergestellt werden.
Gleisschotter und sonstige Ausbaustoffe kénnen sehr unterschiedliche Belastungen mit Schadstoffen
aufweisen durch

e Schmiermittel (zum Beispiel Fette der Weichenschmierung, Schienenschmiereinrichtungen, Ver-
lustschmierungen),

e Betriebsstoffe (zum Beispiel Tropfverluste an Betankungsgleisen und Signalen),
e Havarien mit unterschiedlichsten Kontaminationen,
e Abrieb aus dem Rad-Schiene-System (Metalle, Bremsstaube),

e Riuckstéande von Ladungsverlusten aus Guterwagen.

AuRerdem kénnen Verschmutzungen durch Abfélle verschiedener Art (zum Beispiel Riickstadnde aus
Zugtoiletten) sowie Humus und Pflanzenreste (Organik) vorliegen.

[

Bei der gleisgebundenen maschinellen Bettungsreinigung wird das Gleisjoch angehoben, der Schotter ausgeho-
ben und mittels Siebung von Feinmaterial und Storstoffen befreit, mit zusatzlichem Schotter aufgefullt und wieder
im Gleisbett verteilt. Der Siebiberlauf aus der Bettungsreinigung (Kérnung 31,5/63) findet im Gleisschottermerk-
blatt keine Erwahnung, da das Merkblatt Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von als Abfall einzu-
stufenden Materialien stellt. Fir zugegebenen extern aufbereiteten und gereinigten Schotter gelten je nach Stand-
ortverhéltnissen die entsprechenden Zuordnungswerte Z 0 bis Z 1.2 (= Grenzwert fiir offenen Einbau) des LAGA
Merkblatts M 20 und fur Herbizide die Zuordnungswerte Z 1.1 und Z 1.2 aus Anhang 2 (siehe Kapitel 6.2). Neu-
schotter ist jedoch nicht auf Schadstoffe zu untersuchen.

Entsprechend DB-Richtlinie 880.4010 "Bautechnik; Verwertung von Altschotter” in Verbindung mit der erganzen-
den Technischen Mitteilung TM 2012-049 zur Anpassung des Siebschnittes fur die Altschotteranalytik von 22,4 auf
31,5 mm.

N
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Mafgebliche Schadstoffe kénnen sein:

e Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW) aus Treibstoff- und Schmiermittelverlusten der
Lokomotiven sowie der Weichenschmierung,

e polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) aus Rickstédnden des Dampflokbetriebs
und aus Trankmitteln fir Holzschwellen (Teerdl),

e Schwermetalle, zum Beispiel aus dem Abrieb von Schienen, Radern, Bremsen und Oberleitun-
gen,
e Herbizid-Ruckstande.

Auf Gleisanlagen der Bundesbahn wurden bis 1989 Herbizide mit den Wirkstoffen Atrazin, Amitrol,
Bromacil, Dalapon, Dichlobenil, Diuron, Ethidimuron, Glyphosat, Hexazinon, MCPA, Picloram, Simazin,
Triclopyr und anderen ausgebracht. Ab 1990 kamen nur noch die Wirkstoffe Dalapon (bis 1993), Diuron
(bis 1995) und Glyphosat zur Anwendung. Von 2001 bis 2003 wurde auch Dimefuron eingesetzt. Ab
2003 ist neben Glyphosat der Wirkstoff Flumioxazin zugelassen. Seit 2006 wird zusatzlich der Wirkstoff
Flazasulfuron eingesetzt. Der daraus abgeleitete Parameterumfang ergibt sich aus Anlage 2.

Nach DB-Richtlinie ,ist die Masse der Schadstoffbelastungen des Altschotters in der Regel an die Fein-
fraktion® gebunden, die sich im unteren Bereich der Bettung (20 cm und tiefer unter Schwellenunter-
kannte) auf der Oberflache des Planums (Schutzschicht) anreichert. Bei erkennbar belasteten Gleisab-
schnitten kdnnen in der Grobfraktion des Altschotters hochsiedende Kohlenwasserstoffe, z. B. Schmier-
stoffe bei Weichen, Lokabstellplatzen, als Belag im oberen Bereich des Schotters auftreten.”

~Offensichtlich unbelastet” ist ein Gleisabschnitt gem&R DB-Richtlinie (S. 8, Abs. 3), wenn die Kérnung
31,5/63 nach Augenschein keine erkennbaren Belastungen aufweist (organoleptischer Befund: zum
Beispiel keine auffallige Farbe, kein auffalliger Geruch, frei von Verkrustungen) und sich durch die Aus-
wertung vorhandener historischer Erkundungen keine Hinweise auf auRergewdhnliche Ereignisse, zum
Beispiel Havarien, ergeben. Gleisabschnitte der freien Strecke sind in der Regel ,offensichtlich unbelas-
tet*. Es kdnnen aber auch dort — visuell nicht erkennbare — erhdhte Belastungen zum Beispiel durch
Herbizide vorliegen. Aus diesem Grund wird im Folgenden statt des Begriffs ,offensichtlich unbelastet"
der Begriff ,sensorisch unauffallig“ verwendet. Ein erkennbar belasteter Gleisabschnitt liegt gemanr DB-
Richtlinie vor, wenn der Gesamtschotter (0O - 63 mm) Belastungen (nach organoleptischem Befund) auf-
weist. Hierbei ist in der Regel auch die Kérnung 31,5/63 nach Augenschein erkennbar belastet. In Er-
ganzung zur DB-Richtlinie sind auch und insbesondere in solchen Abschnitten Erkenntnisse aus vor-
handenen historischen Erkundungen fir eine Einstufung heranzuziehen.

Erkennbare Belastungen kénnen insbesondere vorliegen
e im Zungenbereich von Weichen,
e in Gleisabschnitten mit Schmiervorrichtungen oder hydraulischen Bremsen,
e in Lokabstellgleisen, in Haltebereichen vor Signalen,
e an Bahnsteigen, in Wartungs- und Betankungsgleisen,
e in Verladestellen, Umschlaganlagen und

e in Gleisabschnitten, in denen Treibstoffe oder andere wassergeféahrdende Stoffe infolge eines
Unfalls oder anderer Einwirkungen ausgelaufen oder freigesetzt wurden.

3 Um Verwechslungen und Irritationen zu vermeiden, wird im Folgenden statt dem Begriff ,,Feinfraktion® fur die Frak-
tion 0 - 31,5 mm der Begriff ,Kérnung 0/31,5* verwendet.
Der Begriff ,Feinfraktion“ bezeichnet tblicherweise und auch in diesem Merkblatt den Siebschnitt 0 - 2 mm.
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3 Abfallschlissel

Dem Gleisschotter wird in der Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV [3] bei einem geringen Schadstoff-
gehalt (das entspricht in der Regel der Belastung auf freier Strecke) der AVV-Abfallschliussel 17 05 08
.Gleisschotter mit Ausnahme desjenigen, der unter 17 05 07* fallt* zugewiesen.

Fur Gleisschotter aus belasteten Gleisabschnitten (vergleiche Kapitel 2) kann eine Einstufung als gefahr-
licher Abfall erforderlich sein (AVV-Abfallschliissel 17 05 07* ,Gleisschotter, der gefahrliche Stoffe ent-
halt*). Der zu verwendende Abfallschliissel wird auf Grundlage der vorliegenden Belastung festgelegt.

Fur nicht aufbereiteten Gleisschotter ist stets einer der beiden genannten AVV-Schliissel zu verwenden.

Bdden, die direkt entsorgt werden sollen, zum Beispiel aus dem Unterbau, sind unter die AVV-
Abfallschlissel 17 05 04 oder 17 05 03* einzustufen. Bei der Verwertung ist jedoch die Herkunft aus
Gleisbaumafinahmen anzugeben.

Aufbereitete Boéden und Gleisschotter(fraktionen) aus stationdren Aufbereitungsanlagen sind dagegen
stets unter das AVV-Kapitel 19 einzuordnen. Eine Einstufung in die AVV-Gruppe 17 05 (,Boden®) nach
einer chemischen, biologischen und mechanischen Behandlung ist nicht mdglich. Wesentlich ist, dass
auch bei einer Einstufung unter die AVV-Gruppe 19 12 in der Abfallbeschreibung der Bezug zur Herkunft
aus dem Gleisbau bis zur endgltigen Entsorgung dokumentiert wird, damit die Information auf eine
mdgliche Belastung mit Herbiziden nicht verlorengeht.

Als punktuell geféhrliche Verunreinigungen kdnnen bei Gleisschotter Schwermetalle, Herbizide, MKW
oder PAK vorliegen. Die in der Regel gefundenen Herbizidbelastungen liegen jedoch in einer Gré3en-
ordnung, die als ungeféhrlich gilt. Ausschlaggebend fiir eine Einstufung als gefahrlicher Abfall sind in der
Regel Schwermetall- und MKW-Gehalte.

Gleisschotter gilt als gefahrlich, wenn einer der folgenden Grenzwerte Uberschritten ist:

o MKW (Cyo— Cy): 2.500 mg/kg TS*
e Summe Schwermetalle: 2.500 mg/kg TS
e PAK (EPA): 1.000 mg/kg TS
e Benzo(a)pyren: 50 mg/kg TS

Diese Grenzwerte dienen der vereinfachten Einstufung auf Grundlage der tblicherweise in der Abfall-
wirtschaft verwendeten Summenparameter. Sie liegen in aller Regel auf der sicheren Seite. Sofern hier-
von abgewichen werden soll, sind entsprechend AVV samtliche gefahrenrelevante Eigenschaften HP 1
bis HP15 zu untersuchen und zu bewerten. Die Bewertung hat die im EU-Recht noch nicht konkretisierte
gefahrenrelevante Eigenschaft HP14 ,6kotoxisch” vollstandig nach anderen geeigneten Mal3gaben ab-
zudecken.

Weitere ,Hinweise zur Einstufung und Einschlisselung von Abféllen in Bayern“ finden sich in [4].

Wird Gleisschotter als gefahrlich eingestuft, ist gegebenenfalls fir den Transport zum Lagerplatz eine
Befreiung von der Nachweispflicht des Begleitscheinverfahrens gemaf § 26 Nachweisverordnung [5] zu
beantragen.

* Soweit keine karzinogenen Stoffe enthalten sind und unter der Voraussetzung, dass die Analyse nach DIN 14039
durchgefiihrt wurde.
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4 Vorerhebung, Probenahme und Untersuchung

4.1 Vorerhebung

Im Rahmen einer Vorerhebung sind durch Auswertung aller vorhandenen Unterlagen (Historische Er-
kundung) und durch Augenschein die Vorgeschichte der Strecke, die Verschmutzung sowie die jeweils
eingebaute Schwellenart festzustellen (siehe Abschnitt 6 der DB-Richtlinie). Die Vorerhebung ist nach-
vollziehbar zu dokumentieren (zum Beispiel durch den ,Fragebogen zur Vorerhebung“ (DB-Richtlinie)
und Fotos).

Die Einteilung in sensorisch unauffallige und erkennbar belastete Gleisabschnitte kann vor oder wahrend
der Probenahme nach organoleptischer Priifung durch geschulte Mitarbeiter der begutachtenden Stelle®
erfolgen.

4.2 Probenahme und Untersuchung

4.2.1 Allgemeines

Mit der Probenahme und der Untersuchung ist eine fiir den Untersuchungsgegenstand akkreditierte Un-
tersuchungsstelle zu beauftragen. Diese muss den Auftraggeber zu den Ergebnissen der Vorerhebung
hinsichtlich einer Einschrankung oder Ausweitung des zu analysierenden Parameterumfangs beraten
(unter Umsténden nach Einschaltung der Fachbehdrden).

Es ist ein Probenahmeprotokoll zu erstellen, zum Beispiel auf Grundlage des Vordrucks 880.4010.02 der
DB-Richtlinie. Augenscheinliche Besonderheiten wie Ver6lung, Dampflokschlacken etc. sind im Protokoll
festzuhalten.

Fur Probenahmen aus Aufhaldungen ist das Probenahmeprotokoll der LAGA PN 98 [6] oder das in An-
lehnung daran erstellte Protokoll in Anhang 3 zu verwenden.

Die Schadstoffverteilung und -belastung soll soweit méglich vor dem geplanten Ausbau des Schotters
festgestellt werden.

4.2.2 Probenahme gemal DB-Richtlinie

Die Probenahme von Gleisschotter und Gleisbett ist, sofern der Aushub mechanisch, thermisch, biolo-
gisch oder in einer Waschanlage behandelt wird, mit Ausnahme der unter Kapitel 4.2.3 beschriebenen
Falle gemaR der DB-Richtlinie, insbesondere Kapitel 7 und Anhang 5, durchzufiihren.

Gekirzt® ist demnach wie folgt vorzugehen:

4.2.2.1 Sensorisch unauffallige Streckenabschnitte (aufgrund von Erkenntnissen einer Vorerhe-
bung)

Je 200 mist 1 Einzelprobe (EP) von 2 kg von der Kérnung 0/31,5 aus dem jeweils zu untersuchenden

Entnahmehorizont zu entnehmen. Maximal je 5 EP (= 1 km Gleisstrecke) sind zu einer Mischprobe zu

vereinigen. Durch Probenteilung ist eine Laborprobe (LP) von 2 kg zu gewinnen und zu analysieren.

4.2.2.2 Sensorisch unauffallige Streckenabschnitte nach Aufhaldung, z. B. aus logistischen
Grinden

Je 4.000t (= ca. 1 km Gleisstrecke) wird die Halde in 5 gleich grof3e Beprobungssektoren unterteilt und

je Sektor eine EP erstellt. Herstellung der LP wie oben.

® Mit dem Begriff ,begutachtende Stelle” ist im Sinne dieses Merkblattes eine Person bezeichnet, die tUber die Ubli-
cherweise erforderlichen Kenntnisse und Qualifikationen fir eine fachlich versierte Beurteilung verfiigt.

® Die folgenden Ausfuhrungen dienen lediglich der Orientierung. Es gelten die Ausfiihrungen in der DB-Richtlinie.
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4.2.2.3 Gleisbereiche mit erkennbaren Belastungen
Erkennbar belastete Bereiche sind grundsatzlich gesondert zu erfassen.

Gemal DB-Richtlinie sind die unterschiedlichen Bereiche wie folgt zu beproben:

Tab. 1: Ubersicht Probenahmeverfahren belastete Bereiche nach DB-Richtlinie

Gleisbereiche mit erkennbaren Probenahme Entnahmehorizont
Belastungen
Bahnhofsgleis, Je 50 bis 200 m Gleislange Je nach Umbauver-
Gleis mit sonstigem konkreten Ver- 5 Einzelproben mit je 2 kg Schotter- fahren a’, b oder
dacht Feinanteilen b/c
Lokabstellgleis, Je 20 m Gleislange 2 Einzelproben mit | wie oben
Wartungs- und Betankungsgleis, je 2 kg Schotter-Feinanteilen

Haltebereich vor Signalen und an
Bahnsteigen,

Gleisabschnitt mit Schmiervorrich-
tung oder hydraulischen Bremsen,
Verlade- oder Umschlaganlagen

Weichen Weichen (Bauart 190-760): wie oben
Je 1 Mischprobe von 3 Probenahme-
punkten aus den Bereichen Gleitstiihle
und Herzstlickbereich.

Weichen der Bauarten = 1200:
zusatzlich 1 Probenahme-Punkt aus
dem Mittelteil.

Weichen ohne Schmierung (Teflon): wie
sensorisch unauffallige Gleisabschnitte.

Weichengruppen mit augenscheinlich
gleicher Belastung:
Zusammenfassung von maximal

3 Weichen zu einer Probe.

4.2.2.4 Probenahmetiefen

Fur In situ-Beprobungen soll gemaf DB-Richtlinie die Probenahmetiefe der Aushubtiefe entsprechen. In
der Regel sollen die Proben aus dem Horizont b entnommen werden, bei Einbau einer Planumsschutz-
schicht separat aus den Horizonten b und c. Unterhalb der vorgesehenen Aushubtiefe (tiefer als c-
Horizont) erfolgen in der Regel keine Untersuchungen. Erkenntnisse Uber Herbizidbelastungen des Un-
tergrunds liegen nicht vor.

" Horizonte gemal DB-Richtlinie: a) 0 - 15 cm von Schwellenoberkante bis -unterkante, b) 15 - 50 cm, c¢) 50 - 60 cm.
In der Praxis wird mit der Probenahme begonnen, sobald Feinanteile erkennbar sind, da diese der analytischen
Untersuchung zugefuhrt werden. Wird dahingegen eine Gesamtschotterprobe entnommen, werden die Horizonte
a + b immer untersucht.

Je nach Umbauverfahren wird auch der c-Horizont beprobt, wobei die Aushubtiefe fiir die Probenahmetiefe ent-
scheidend ist.
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4.2.2.5 Material aus erkennbar belasteten Gleisbereichen nach Aufhaldung, z. B. aus logistischen
Grinden
Es ist die notwendige Anzahl an EP gemaR Tabelle 1 zu bestimmen. Die Halde wird dann in die der An-

zahl der EP entsprechende Anzahl an gleich gro3en Sektoren unterteilt (Bsp.: Bahnhofsgleis, notwendi-
ge Beprobungslange zum Beispiel 200 m - ergibt ca. 800 t). Dieses Haufwerk ist in 5 Sektoren zu un-
terteilen und daraus je eine EP zu gewinnen. Aus den EP ist wie oben beschrieben eine LP zu erstellen.

4.2.3 Ausnahmen vom Beprobungskonzept der DB-Richtlinie
Die Untersuchung von Gleisschotter, Gleisschotter und Boden-Mischfraktionen oder Béden ist nach

LAGA PN 98 oder der DIN 19698-1° [7] nach Aufhaldung durchzufiihren:

e wenn im Rahmen von In-situ-Vorerkundungen festgestellt wird, dass die Belastungen im gefahr-
lichen Bereich liegen (vergleiche Kapitel 3) oder

e wenn vorgesehen ist, dass Material direkt (ohne vorhergehende Aufbereitung (z. B. vom Anfall-
ort direkt in eine Deponie) zu entsorgen.

Wenn durch Berucksichtigung der Vorerkundungsergebnisse beim Ausbau und Aufhaldung von relativ
homogen verteilten Schadstoffbelastungen ausgegangen werden kann, kann eine Probenreduktion ge-
malf3 LfU-Merkblatt Deponie Info 3 [8] mdglich sein.

Behandeltes Material (Output von Behandlungsanlagen) ist bei Deponierung oder Verfillung von Gru-
ben, Brichen, Tagebauen gemaf LfU-Merkblatt Deponie Info 3 zu beproben. Bei allen anderen Verwer-
tungswegen kann alternativ gemafR DIN 19698-2 [10] (,Anleitung fur die Entnahme von Proben zur in-
tegralen Charakterisierung von Haufwerken*) vorgegangen werden.

Abbildung 2 zeigt eine Ubersicht tiber die zu verwendenden Probenahme-Regelwerke:

LAGA PN 98
(ggf. in Verbindung
mit LfU-Merkblatt
Deponie Info 3)

v v v v

DB-Richtlinie DIN 19698Teil 2 DB-Standard 918 061

Deklarationsuntersuch- gefahrliche Abfalle Nach Behandlung bei RC-Schotter
ung bei anschliefsender allen Verwertungswegen
Behandlung direkte Entsorgung aulier Deponierung und

ohne Aufbereitung Verfullung

Ausnahme: RC-Schotter
nach Behandlung
bei Deponierung
und Verfullung

Abb. 2: Ubersicht tiber zu verwendende Regelwerke fiir die Beprobung von Gleisschotter

8 LAGA PN 98 und DIN 19698-1 sind im Folgenden analog zu lesen.
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4.2.4 Untersuchungsumfang bei der Deklarationsuntersuchung
Zur Abfalldeklaration sind der anfallende Schotter, die Unterbaumaterialien und bei Bedarf auch der da-

runter liegende, auszubauende gewachsene Boden auf die Parameter in Anhang 1 dieses Merkblatts zu
untersuchen.

Bei konkretem Verdacht auf zusétzliche spezifische Verunreinigungen (zum Beispiel nach Havarien) ist
der Untersuchungsumfang entsprechend zu erweitern. Erforderliche Zuordnungswerte sind im Einzelfall
festzulegen.

Bei einem vollstdndigen Gleisrlickbau ist in Zusammenarbeit mit den Behérden ein Beprobungskonzept
festzulegen, das auch Vorgaben fir die Untersuchung des Untergrunds enthalt.

Sollen die Gesamtfraktion (0/63) oder Teilfraktionen des Schotters auf Deponien entsorgt werden, gelten
zusatzliche Anforderungen aus der Deponieverordnung (zum Beispiel hinsichtlich der zu untersuchenden
Kornfraktion).

Die Grobfraktion aus sensorisch unauffélligen Gleisabschnitten darf als Recycling-Schotter (RC-
Schotter) im Gleisbau nur wiederverwendet werden, wenn die fur die jeweiligen Untergrundverhaltnisse
einschlagigen Zuordnungswerte eingehalten werden. Fir die Eigenkontrolle und Fremdiiberwachung
dieser Schotterfraktion findet der bahninterne DB-Standard 918 061 [14] Anwendung, der auch die
Grenzwerte und Einbaubedingungen fur RC-Schotter enthalt.

In Féllen, in denen die Schotter in der Kérnung 0/31,5 schon optisch erkennbar einen relativ hohen Or-
ganikanteil aufweisen und der vorgesehene Entsorgungsweg hierfir einen Grenzwert vorsieht (zum Bei-
spiel bei einer vorgesehenen Verwertung in Gruben, Briiche oder Tagebaue), sind auch der TOC-, even-
tuell auch der DOC-Gehalt zu bestimmen (vergleiche zum Beispiel Anlage 5 des ,Verfull-Leitfadens*
[11)).

Fir den Fall einer notwendigen Eluatuntersuchung der Grob- oder Gesamtfraktion (Kérnung 31,5/63
oder 0/63) ist diese mittels Trogverfahren gemaf Modul 98 T ,Bestimmung der Eluierbarkeit mit Wasser
im Trogversuch” der LAGA-Richtlinie EW 98 [12] durchzufuhren.

Im Analysenbericht sind auch die vorgenommenen Behandlungsschritte (Brechen, Sieben etc.) anzuge-
ben. Ein Brechen der Schottergrobfraktion (Kérnung 31,5/63) ist zu vermeiden.

4.2,5 Bestimmung der Kornverteilung

Anhand reprasentativer Gesamtschotterproben ist die Kornverteilung zu bestimmen (ndhere Hinweise
hierzu siehe in der DB-Richtlinie, Anhang 5). Dabei sind von einer Gesamtschotterprobe (0 - 63 mm) die
Gewichtsanteile der Kérnung 0/31,5 und der Grobfraktion (Kérnung 31,5/63) zu ermitteln.

Im Regelfall liegt fur die Kérnung 0/31,5 ein Gewichtsanteil von circa 1/3 vor.
Zur moglichen Umrechnung von Analysenergebnissen auf den Gesamtschotteranteil siehe Kapitel 5.1.

Wenn vor Ort festgestellt wird, dass die wahrscheinliche KorngrdRenverteilung relevant von der tblichen
Verteilung abweicht, ist vom Probenehmer im Analysenauftrag eine Korngrd3enbestimmung zu veran-
lassen.
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5 Deklarationsuntersuchung — Umrechnung von Analysenergebnissen

5.1 Schotter aus sensorisch unauffélligen Gleisabschnitten

Vorliegende Eluat-Untersuchungen belegen relevante Belastung auch der Grobfraktion. Eine Umrech-
nung der Eluatwerte auf Grund der Annahme, dass die Grobfaktion unbelastet ist, ist somit im Gegen-
satz zur Regelung im Merkblatt vom 01.07.2007 nicht mehr méglich.

Fur Eluatuntersuchungen fiir die Deklarationsuntersuchung ergeben sich folgende Mdglichkeiten:
1. Analyse der Gesamtfraktion: Eine Umrechnung ist in diesem Fall nicht notwendig.

2. Analyse der Kérnung 0/31,5 mm: Der Schotter ist ohne Umrechnung nach diesen Ergebnissen
einzustufen.

Fur Feststoffuntersuchung (Originalsubstanz) ist weiterhin eine Umrechnung der ermittelten Schadstoff-
gehalte aus der Untersuchung der Kérnung 0/31,5 méglich, wenn folgende Punkte erfillt sind:

e Der Schotter stammt aus einem sensorisch unauffalligen Gleisabschnitt (Nachweis durch Vorer-
hebung), weshalb davon ausgegangen werden kann, dass die Grobfraktion relativ unbelastet ist.

e Die Schadstoffbelastung der Kérnung 0/31,5 unterschreitet den 4-fachen Z2-Wert nach LAGA
M 20 (1997).

e Die Gesamtfraktion wird in einer mechanischen, thermischen oder biologischen Behandlungsan-
lage oder Waschanlage behandelt.

Sofern im Ausnahmefall keine Kornverteilungskurve vorliegt (siehe hierzu Kapitel 4.2.5), ist beim Um-
rechnen der Anteil der Kdrnung 0/31,5 pauschal mit 33 Gew.-% anzusetzen. Ermittelte Schadstoffgehal-
te somit durch drei zu teilen. Bei vorhandener Kornverteilungskurve ist mit den tatsachlichen Werten zu
rechnen (Bsp.: Anteil Kérnung 0/31,5 = 40 Gew.—%. Schadstoff-Divisor = 100/40 = 2,5).

Bei einer Verwertung in Gruben, Briichen oder Tagebauen und anderen bodenéhnlichen Anwendungen
ist in jedem Fall der Feinanteil kleiner 2 mm ohne Umrechnung maRgebend®. Bestehen Anhaltspunkte
fur einen erhdhten Schadstoffgehalt der Fraktion > 2 mm, ist diese Fraktion zu gewinnen und nach Vor-
zerkleinerung und Homogenisierung ebenfalls zu untersuchen. Im Probenmaterial enthaltene Fremdma-
terialien sind wenn nétig getrennt zu untersuchen und bei der Bewertung zu beriicksichtigen.

5.2 Schotter aus erkennbar belasteten Gleisabschnitten

Bei Gleisschotter aus einem erkennbar belasteten Gleisabschnitt, der als Gesamtschotter entsorgt wer-
den soll, wird das Untersuchungsergebnis der Kérnung 0/31,5 (Feststoff und Eluat) direkt fur die Ge-
samtfraktion herangezogen, da auch die Grobfraktion als belastet anzusehen ist.

5.3 Bei der Bettungsreinigung anfallende Kérnung 0/31,5
Zur Bewertung der bei der Bettungsreinigung anfallenden Kérnung 0/31,5 ist das Analysenergebnis di-
rekt als Ergebnis heranzuziehen.

5.4 Material aus der Aufbereitung

Bei Schotter oder Boden aus einer Aufbereitung sind die Schadstoffgehalte der fiir den jeweiligen Ent-
sorgungsweg zu untersuchenden Korngrofden maf3geblich (vergleiche hierzu die Ausfiihrungen im LfU-
Merkblatt ,Beprobung von Boden und Bauschutt®, Kapitel 8 [9]).

©

Neben der besonderen Sensibilitat dieser Entsorgungswege liegt dies darin begriindet, dass es bei einer anderen
Analysenfraktion als der im Verfilll-Leitfaden vorgegebenen 2 mm-Fraktion im Rahmen der Uberpriifung durch die
Fremdiberwachung zu Diskrepanzen bei den Untersuchungsergebnissen kommen kénnte und eventuell ein Wie-
derausbau erforderlich ist.
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5.5 Verfullung in Gruben, Brichen und Tagebauen

Fur den Entsorgungsweg Gruben, Briiche und Tagebaue ist bei Feststoffanalysen mit folgender Aus-
nahme die Fraktion < 2 mm zu untersuchen:

Sofern vorsortierter, gereinigter Gleisschotter der Kérnung 31,5/63 im Einzelfall verfullt werden soll, kann
auf die Untersuchung der Feststoffgehalte verzichtet werden, da in diesem Fall kein ausreichender Anteil
an Feinfraktion < 2 mm fir eine Untersuchung vorhanden ist. In diesem Fall ist die Einstufung aus-
schlie3lich anhand der Eluatwerte vorzunehmen.

Fur Eluatuntersuchungen ist die zu verwertende Fraktion so zu untersuchen, wie sie zur Verwertung
vorgesehen ist. Hierfur sind die verschiedenen Kérnungsanteile maglichst mengenproportional zu ent-
nehmen.

Fur die Eluatherstellung ist das Verfahren analog Kapitel 4.2.4 zu verwenden.

6 Verwertung oder Beseitigung von Altschotter und Béden

6.1 Verwertungswege
In Bayern fielen in den letzten Jahren jeweils mehrere hunderttausend Tonnen an Gleisschotter und
Bdden an, wobei der Anteil an Gleisschotter Giberwog.

Der weitaus gré3te Anteil wurde in Behandlungsanlagen aufbereitet. Nicht unwesentliche Mengen wur-
den auch direkt deponiert. Nur sehr untergeordnete Mengen wurden in Gruben, Briiche und Tagebaue
direkt verfullt.

Ebenfalls nur sehr untergeordnete Mengen an Bdden und Gleisschotter mussten als gefahrliche Abfalle
eingestuft werden.

6.2 Grenzwerte

Bei der Beurteilung der Analysenergebnisse sind die fiir den jeweils angestrebten Entsorgungsweg ein-
schlagigen Grenzwerte zu beachten. Fur Verwertungen im Geltungsbereich der LAGA-Mitteilung M 20 ist
in Bayern die Fassung von 1997 zu beachten [15].

In Anhang 2 sind Eluatgrenzwerte fur Herbizide aufgefiihrt, da diese in den Entsorgungsregelwerken
nicht enthalten sind.

6.3 Verwertungsmoglichkeiten

Die verschiedenen Altschotterfraktionen und Bdden sind soweit mdglich einer Wiederverwendung im
Gleisbett oder einer stofflichen Verwertung zur Schonung primarer Ressourcen zuzufthren (8 7 KrwG,
AbfPV [17]).

Bei der Verwertung sind die Belange des Immissionsschutzes (beim Brechen, Sieben, Klassieren, Um-
schlagen und Zumischen etc.) zu beachten (siehe hierzu TA Larm [18], TA Luft [19], fir Asphaltmischan-
lagen auch das Mustergutachten des LfU [20]). Fur den Einsatz von Altschotter in Anlagen, z. B. in As-
phaltmischanlagen, ist in der Regel ein immissionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren erforder-
lich.

6.3.1 Verwertung in technischen Bauwerken

Bei der Verwertung von Schotter im Erd-, Stralen- und Wegebau muss sichergestellt sein, dass aus
dem Einbau des Materials in Bauwerken keine Besorgnis fur eine nachteilige Veranderung des um-
gebenden Bodens und des Grundwassers entsteht.
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Hierflr ist je nach den festgestellten Schadstoffgehalten der zu verwertende Schotter bestimmten Ein-
bauklassen zuzuordnen (siehe Tabelle 2).

Bei einer Verwertung von Schotter im Deponiebereich sind die Vorgaben der Deponieverordnung (DepV)
[21] zu beachten. Diese Verordnung enthdalt auch die entsprechenden Zulassigkeits- und Zuordnungskri-
terien fUr den Einsatz als Deponieersatzbaustoff (siehe Anhang 3, Pkt. 1 DepV in Verbindung mit Teil 3

§ 14 ff DepV).

Beim Einsatz von Schotter (auch von Schotterfraktionen oder Recyclingschotter aus der Aufbereitung) im
Stral’enbau oder technischen Bauwerken sind die im bayerischen Leitfaden ,Anforderungen an die Ver-
wertung von Recycling-Baustoffen in technischen Bauwerken* [22] in Verbindung mit den Zuséatzlichen
Technischen Vertrags- und Lieferbedingungen [23] genannten Richtwerte (RW 1 und RW 2) heranzuzie-
hen.

Beim Einsatz von Schotter im Gleisbau sind die Technischen Lieferbedingungen fiir Gleisschotter DB
Standard 918 061 ,Technische Lieferbedingungen fir Gleisschotter” [14] und DB Standard 918 062
»1echnische Lieferbedingungen fur Korngemische fiir Trag- und Schutzschichten” [24] der DB AG/ DB
Netz AG zu beachten.

Tab. 2: Zuordnung des zu verwertenden Altschotters, daraus gewonnener Fraktionen und Béden zu bestimmten
Einbauklassen (Z-Werte nach Anhang 2).
* Hydrogeologisch giinstig“ bedeutet hier eine hohe Schutzfunktion der Deckschichten und
einen ausreichenden Grundwasserflurabstand.

Einbau mit definier-

mit wasserundurchlassiger

Zuordnungs | Einbauklasse Verwertungsmaoglichkeiten in Einschréankungen

-werte technischen Bauwerken

Z11 eingeschrankter Verwendung als Recyclingbaustoff, Ausschlisse:
offener Einbau wie z. B. . Wasserschutzgebietelo
unter hydrogeolo- e als Unterbau-, Dammbaumaterial | o  Heilquellenschutzgebiete
gisch unguns“ge;n in Verkehrsanlagen e  Uberschwemmungs-
Voraussetzungen e als Tragschicht im StraRenbau gebiete

712 eingeschrankter und bei Industrie-, Gewerbe- und
offener Einbau unter Lagerflachen o
hydrogeologisch e  als Befestigungsmaterial im
glinstigen Voraus- Wegebau
setzungen*

Z2 eingeschrankter e als Unterbau-, Dammbaumaterial | Ausschlisse:

! e  Wasserschutzgebiete
ten technischen Fahrbahndecke und o Heilquellenschutzgebiete
Sicherungsmalf3- mineralischer e Wasservorranggebiete
nahmen Oberflachenabdichtung im e Uberschwemmungs-

Bdschungsbereich gebiete

e als Larmschutzwall mit minerali-
scher Oberflachenabdichtung

e als Tragschicht unter
wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt)
oder als gebundene Tragschicht
unter wenig durchléssiger
Deckschicht (Pflaster, Platten) im
StraRen- und Wegebau und bei
Industrie-, Gewerbe- und
Lagerflachen

e  Karstgebiete ohne
ausreichende
Deckschichten

1% Nach WHG § 52 Abs. 1 Satz 2 kann die zustandige Behdrde von diesen Verboten eine Befreiung erteilen, wenn
der Schutzzweck nicht geféahrdet wird oder Uberwiegende Grinde des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern.
Solche Befreiungen sind stets einer Einzelfallpriifung unter den konkreten Randbedingungen vorbehalten. Eine
Vorab-Regelung im Gleisschottermerkblatt wére eine unzuldssige Pauschalisierung.
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6.3.2 Verwertung in bodenéhnlichen Anwendungen

Eine Verwertung von Altschotter, der im Zuge von Bau- und Instandsetzungsmaf3nahmen an bestehen-
den Gleisanlagen anfallt, in einer durchwurzelbaren Bodenschicht oder als durchwurzelbare Boden-
schicht gemaf § 12 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), kommt hinsichtlich
der von ihr ausgehenden Auswirkungen auf alle Wirkungspfade sowie der besonders hohen Anspriiche
an die Sicherung oder Wiederherstellung der vielfaltigen Bodenfunktionen nicht in Betracht. Eine Verwer-
tung von natirlichen Bdden, die im Zuge von Bau- und Instandsetzungsmafinahmen an bestehenden
Gleisanlagen anfallen, kommt gemaR 8 12 BBodSchV in Betracht, sofern die physikalischen und chemi-
schen Eigenschaften am Aufbringungsort nicht nachteilig verandert werden. Mal3geblich fiir die Beurtei-
lung der physikalischen Verwertungseignung sind hierbei die Ausfiihrungen der DIN 19731. Eine Verwer-
tungseignung auf Grund der chemischen Eigenschaften ist in der Regel gegeben, sofern die Vorsorge-
werte aus Anhang 2, Nr. 4 BBodSchV erganzt um die Zuordnungswerte ,Boden“ Z 0 am Feststoff (LAGA
M 20) fur Parameter, fir die keine Vorsorgewerte existieren, und die Zuordnungswerte ,Boden“ Z 0 im
Eluat (LAGA M 20) eingehalten werden. Des Weiteren dirfen im Eluat keine Herbizide oder deren Ab-
bauprodukte nachweisbar sein.

Altschotter und Bdden kdnnen im Landschaftsbau aul3erhalb von Bauwerken und unterhalb der durch-
wurzelbaren Bodenschicht eingesetzt werden, wenn die Voraussetzungen der 88 9 und 10 BBodSchV
eingehalten werden. Aufgrund der besonderen Sensibilitat dieser Verwertungsoption sind an die Abfalle
die hdchstmoglichen Anforderungen zu stellen, um nicht die Besorgnis einer schadlichen Bodenverénde-
rung in den Uberlagerten Schichten hervorzurufen sowie die naturlichen Bodenfunktionen geman

§ 2 Abs. 2 Nr. 1 Bundes — Bodenschutz- und Altlastengesetz (BBodSchG) der aufgebrachten Schicht
weitestgehend wiederherzustellen. Neben den standortspezifischen Anforderungen an die physikali-
schen Materialeigenschaften bedeutet dies die Einhaltung der nach Bodenarten differenzierten Vorsor-
gewerte aus Anhang 2, Nr. 4 BBodSchV in Verbindung mit den Vorgaben zur Probengewinnung ent-
sprechend Anhang 1 Nr. 2.4.1 der BBodSchV, erganzt um die Zuordnungswerte ,Boden“ Z 0 am Fest-
stoff (LAGA M 20) fur Parameter, fur die keine Vorsorgewerte existieren, bei gleichzeitiger Einhaltung der
Zuordnungswerte ,Boden” Z 0 im Eluat (LAGA M 20). Des Weiteren dirfen im Eluat keine Herbizide oder
deren Abbauprodukte nachweisbar sein.

Grundsatzlich ist aus Vorsorgegriinden auf eine Verwertung von Altschotter und Béden, die im Zuge von
Bau- und InstandsetzungsmalRnahmen an bestehenden Gleisanlagen anfallen, auf Kinderspielplatzen,
unbefestigten Schulhéfen, Bolzplatzen und Sportanlagen, Klein- und Hausgéarten, auf gartnerisch, forst-
lich und landwirtschaftlich genutzten Flachen, in festgesetzten oder geplanten Wasserschutzgebieten
nach § 51 Abs. 1 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG), in Uberschwemmungsgebieten im Sinne von

§ 76 Abs. 1 WHG, in Naturschutzgebieten, Nationalparken, Nationalen Naturmonumenten, Biosphéren-
reservaten, Naturdenkmaélern, geschitzten Landschaftsbestandteilen, Natura 2000-Gebieten und gesetz-
lich geschitzten Biotopen im Sinne des 8 30 des Bundesnaturschutzgesetzes sowie auf Boden der
Kernzonen von Naturschutzgrof3projekten des Bundes von gesamtstaatlicher Bedeutung zu verzichten.

Far die Verfullung von Gruben, Briichen sowie Tagebauen mit Gleisschotterfraktionen gelten zusatzlich
zum vorliegenden Merkblatt die Bestimmungen des Verfiill-Leitfadens. Eine Verwertung in Gruben, Bri-
chen und Tagebauen ist demnach nur fur solche Gleisschotter, daraus hergestellte Fraktionen oder B6-
den zuléssig, die die fur den jeweiligen Standort zugelassenen Grenzwerte einhalten.

Bei Verwertungsmalfinahmen in Wasser- oder Heilguellen-Schutzgebieten sind die jeweils geltenden
Schutzgebietsverordnungen zu beachten.
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6.4 Behandlung und Entsorgung von schadstoffbelastetem Altschotter und
Boden

6.4.1 Behandlung

Altschotter oder dessen Fraktionen sowie anfallende Béden mit hoher Schadstoffbelastung (Zuord-
nungswerte = Z 2) sollen gemaf Verwertungshierarchie des KrwG einer Behandlung zur Verminderung
der Schadstoffbelastung zugefiihrt werden.

In Frage kommen Verfahren, in denen das Material

e mechanisch aufbereitet,
e gewaschen oder
e hiologisch, chemisch oder thermisch behandelt wird.

Die mechanische Aufbereitung durch Absieben (Klassierung) und eine anschlieRende Behandlung der
verbleibenden, héher belasteten Kérnung 0/31,5 nach einem der oben genannten Verfahren kann im
Vergleich zur entsprechenden Beseitigung der Gesamtmenge 6kologisch und wirtschaftlich glinstiger
sein.

Gewaschene Fraktionen erlauben wegen der erzeugten sortenreinen Fraktionen und den in der Regel
geringen Restschadstoffgehalten hochwertige Verwertungen. Waschverfahren haben zudem den gro-
Ben Vorteil, dass Schadstoffe durch Erzeugung der Schadstoffsenke ,Filterkuchen" hochkonzentriert aus
dem Stoffkreislauf ausgeschleust werden kénnen.

Bei der biologischen Behandlung ist zu beachten, dass Schwermetalle und héherkernige PAK (> 3 Ker-
ne) nicht abgebaut werden kénnen. Minderbefunde in der Ausgangsanalyse resultieren in diesen Fallen
somit stets aus einer Homogenisierung der Schadstoffe und nicht aus ihrem Abbau. Fir die genannten

Schadstoffe sind deshalb die jeweils h6heren Werte aus der Deklarations- oder Ausgangsanalyse her-

anzuziehen.

Ebenfalls schlecht abgebaut werden langerkettige MKW (ab circa C 22). Da diese Verbindungen nicht
ausgeschlossen werden kdnnen, sind vor einer biologischen Behandlung Vorversuche zur Abbaubarkeit
durchzufihren. Der Behandlungserfolg ist durch ein Sanierungsmonitoring (= regelmafiige analytische
Uberpriifung der Abbauleistung wahrend der Behandlung) zu dokumentieren.

6.4.2 Entsorgung auf Deponien
Gleisschotter, in dessen Originalsubstanz oder Eluat bezogen auf die Gesamtfraktion ein oder mehrere

Z 2-Werte Uberschritten werden, missen — sofern eine Behandlung zur Reduzierung des Schadstoffge-
halts nicht méglich oder wirtschaftlich nicht zumutbar ist — in der Regel auf Deponien der Klassen | und
entsorgt werden.

6.4.3 Sonstige Anforderungen

Beziglich der beabsichtigten Entsorgungswege (Verwertung oder Beseitigung) wird neben der notwen-
digen Kontaktaufnahme des Entsorgers mit der zustandigen Kreisverwaltungsbehérde (KVB) auch eine
frihzeitige Abstimmung mit dem fur den Entsorgungsweg zustandigen Wasserwirtschaftsamt empfohlen.

Hoher belastete Chargen dirfen nach Ausbau grundséatzlich nicht mit unbelastetem oder geringer belas-
tetem Material vermischt werden (,Vermischungsverbot), sondern sind stets separat zu entsorgen. Eine
Zusammenlegung innerhalb der gleichen Entsorgungsklassen ist jedoch maglich.

Die Bereitstellung (Lagerung) von Gleisschotter (bis maximal Z 1.2) in Gleisndhe sollte den Zeitraum von
einigen Wochen nicht Giberschreiten. Bei héherer Belastung sowie langerer Bereitstellungsdauer sind
entsprechende Anforderungen hinsichtlich des Gewasser- und Immissionsschutzes zu stellen (zum Bei-
spiel Abdeckung).
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Mit der Entsorgung des Materials sind nur zuverlassige und qualifizierte Unternehmen zu beauftragen.

Der Ablauf der gesamten Entsorgung des Gleisschotters ist durch den Entsorger (zum Beispiel Aufberei-
ter) zu dokumentieren und auf Anforderung der KVB vorzulegen. Diese Dokumentation dient als Nach-
weis der ordnungsgemafen Entsorgung. Sie muss folgende Informationen enthalten:

e Materialherkunft und -mengen,
e Untersuchungsergebnisse einschlie3lich der verwendeten Analyseverfahren,
e Probenahmeprotokolle (Deklarationsuntersuchung) und die

e Beschreibung des Entsorgungsweges (BehandlungsmalRnahmen gemaf Kapitel 6.4.1,
Abgabe aufgeschliisselt nach Zuordnungswerten und Einbauorten).

7 Vorschriften und Regeln

Die Vorschriften und Regeln sind mit dem Erscheinungsdatum zur Zeit der Erstellung des Merkblatts
aufgefiihrt. Sie sind jedoch in der jeweils geltenden Fassung zu beachten. Die Originaltexte der genann-
ten Gesetze und Verordnungen kénnen z. B. im Infozentrum UmweltWirtschaft des LfU unter ,Abfall“ und
Kategorie ,Recht/Vollzug“ eingesehen werden.

[1] Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirt-
schaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — Kr\WG), 24. Februar 2012

[2] DB Netz AG: Bautechnik; Verwertung von Altschotter.- Interne Richtlinie 880.4010, 01.02.2003
(http://www.dbportal.db.de/TM/PDF/RO-05-2003%20TM.pdf (Download: 22.09.2017))

[3] Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV),
10. Dezember 2001

4] LfU: ,Hinweise zur Einstufung und Einschlisselung von Abféllen in Bayern®, 2016 (Anm.: die
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Anhang 1. Mindestuntersuchungsprogramm fir Gleisschotter

Parameter Feststoff Eluat?

AuRere Beschaffenheit X
(Kornverteilung, Gesteinsart, Aussehen, Geruch etc.)

Farbung, Tribung, Geruch X
pH-Wert X
Elektrische Leitfahigkeit X
poc ? X
Arsen © (x) X
Blei © ) X
cadmium © (x) X
Chrom, gesamt ® (x) X
Kupfer ® x) X
Nickel ® (x) X
Quecksilber (x) X
Zink © (X) X
Mineralolkohlenwasserstoffe ¥ © X

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe X

(PAK nach EPA)¥®

Phenole, gesamt (Phenolindex) 4 X
Herbizide und relevante Abbauprodukte % X

1) Eluatherstellung fur die Kérnung 0/31,5 nach DIN EN 12457-4 [25], fur die Grob- und die Gesamtfraktion
(Kérnungen 31,5/63 und 0/63) mittels Trogverfahren [12].

2) Untersuchung nur bei bodenahnlichen Anwendungen (siehe Kapitel 6.3.2).

3) Die Ermittlung der organischen Parameter im Feststoff ist am unzerkleinerten Material vorzunehmen, weil
sonst Minderbefunde erhalten werden kénnen. Eine Vorzerkleinerung ist nur zulassig, wenn dies aus labor-
technischen Griinden notwendig ist.

4) Bestimmung nur, wenn der Schotter aus erkennbar mit Teerdlen belasteten Bereichen stammt.

5) Bei der Untersuchung sind die aktuell eingesetzten Gleisherbizide sowie friiher eingesetzte Wirkstoffe mit
hoher Besténdigkeit einschliellich deren relevanter Abbauprodukte zu beriicksichtigen. Es sind mindestens
folgende Wirkstoffe / Metabolite zu bestimmen: Atrazin, Bromacil, Diuron, Hexazinon, Simazin, Desethylat-
razin, Dimefuron, Ethidimuron, Terbuthylazin, Flumioxazin und Flazasulfuron (Bestimmung nach DIN
38407-36 [26]), Glyphosat und AMPA (Bestimmung nach DIN ISO 16308 [27]). Die Analysen sind nach
dem angegebenen Bestimmungsverfahren oder einem gleichwertigen Verfahren durchzufiihren.

6) In Abhangigkeit vom Verwertungsverfahren (zum Beispiel Einsatz in Asphaltmischanlagen, Schotterwerken
etc.) und der damit verbundenen spezifischen Emissionsproblematik (zum Beispiel diffuse Emissionen,
Staube, Ausgasen von organischen Stoffen etc.) kdnnen noch weitere, hier in Klammern gesetzte Fest-
stoffparameter wie Schwermetallgehalte von Bedeutung sein, die zuséatzlich vor einem Einsatz zu untersu-
chen waren (siehe hierzu das Mustergutachten des LfU [20]).

Die Feststoff- und Eluatanalysen sind gemafR den in der LAGA-Methodensammlung aufgefihrten Refe-
renzverfahren [13] oder gleichwertigen Verfahren durchzufihren.

Bei mehreren moglichen Verfahren ist ein Verfahren auszuwahlen, dessen Bestimmungsgrenze maximal
1/3 des Grenzwerts des angestrebten Entsorgungswegs betragt.
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Anhang 2: Herbizid-Zuordnungswerte fur die Verwertung von Gleisschotter

Zuordnungswerte Eluat

Zuordnungswerte ' LfU-Deponie-Richtwerte
[28]

Parameter Einheit z11Y Z1.2 z2Y DK | DK I
Herbizide ?
- Glyphosat uo/l 0,1 0,2 10 50 100
- Aminomethylphosphon- uo/l 1 2 10 50 100

saure (AMPA)
- Einzelsubstanz g/l 0,1 0,2 1 5 10
- 2 Herbizide und po/l 0,5 1 5 25 50

Abbauprodukte ohne

Glyphosat und AMPA

1) Fur Gleisschotter beim Einsatz im StraRenbau gilt: Z 1.1 gleich Richtwert (RW) 1 und Z 2 gleich RW 2
(siehe Kapitel 6.3.1, Absatz 4).

2) Die Zuordnungswerte fiir Herbizide werden von der DB Netz AG vorbehaltlich der Weiterentwicklung
der abfallrechtlichen und fachlichen Normen mitgetragen.

3) Atrazin, Bromacil, Diuron, Hexazinon, Simazin, Desethylatrazin, Dimefuron, Ethidimuron, Terbuthylazin,
Flumioxazin und Flazasulfuron

" Die Einteilung in Zuordnungsklassen erfolgt analog der LAGA M20 (1997).
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Anhang 3: Probenahmeprotokoll fir Haufwerksbeprobungen

Vorbemerkung: Das in Anlehnung an die LAGA-Richtlinie PN 98 entwickelte Protokoll ist in drei Teile
unterteilt. Teil 1 ist einmal je Projekt, Teil 2 einmal je zu beprobendem Haufwerk und Teil 3 fir jeden zu
beprobenden Haufwerkssektor auszufillen.

I. Projektdaten (fiir jedes Projekt einmal auszufiillen)

1 F T 1 = Tod =T o 1T
2 2Ty =Y o YT A 2 =L (A T=] TSR URRURROPI
3 (@10 A=Y e | =TT TR
4 Probenahmeort, Strale, FIUMMUMIMET: .....oueii ettt ettt e ettt e e ee sttt s e s eate e e seabeeesssbeeesseseeesssnbeeessnreeesan
5 oY 1=] G USSR
6 Projektverantwortlicher (Name, Telefon, E-Mail):.......cceeieieiieeeeeeeeee e
7 ANIass/Grund der ProDENNANME: ...o..i ittt ettt e et e et e s b e s bt s bt sabesabesasesssesssesssesssesssensean
[ ] DEKIAration [ ] SONSHES: ......cvuvvereeeeeeeesseesseeeseeseess s sesessssaesssesesessssss s ss s sssess s ssseseseas
9 Topografische Karte als Anhang? |:| Ja |:| Nein
11  Aktuelle Flachennutzung: |:| Lagerplatz |:| .............................................................................................
12 Oberflichenversiegelung/Untergrund: |:| ohne |:| Asphalt/Beton |:| .................................................
13 Geologischer Untergrund/BOOEN: . .......ccveveereeeiereeeeeeeeeteeteeteeeeete ettt et eeetesteeteeseesesseebeebeessesessesseessensensens
O - Y =T U TaY == o S
Ort, Datum, Name, Unterschrift Probenehmer/Projektverantwortlicher: ..........cccccooovevveeeeieeeecceceeeeeceen
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Il Daten Haufwerk/Probenahmestelle (je Haufwerk/Probenahmestelle einmal auszufiillen)

A. Vor-Ort-Gegebenheiten / Probenbeschreibung

10

11

12

4
5

PrODENENMET [ DIENSESTEIIE: ..eeeieeeee ettt ettt et e et eeeteeseaeeseseeseseesaseesasaeeassesesaesanseeanseesaseesaseens

Bezeichnung Haufwerk oder Probenahmenstelle: ..........ccoovioiieeeceeceeeee e

|:| Gleisschotter Gesamtfraktion (0 — 63 mm) ca. .......... Vol.-%
|:| Kérnung 0—-31,5 mmca. .......... Vol.-% ; |:| Kérnung 31,5 - 63 mm ca......\Vol.-%;

[T BOOENAIT: oot es s ss s s e

Herkunft des GleisSChOtEErS/BOUENS: ......cccivieeeeeiticteceeeeeeeete ettt et e ee et et ereereesestsetesasensenseneans

Wetter/Temperatur: || sonnig[ ] bedeckt[ | Regen [ ] Starkregen [ ] Schneefall [ ] ca.

Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen: [_] Schwermetalle [ ] PAK[ ] MKW [_] Herbizide

°C

[ ] UNDEKANNE [ ] SONSTIZE: wervreeeeeeeeeeeesee e ssee s s e s see s s ss s e e ssess e ses s ssasseseeesseeeas

Yo ] o F={Y - T =Y TP

Abdeckung: [ ] 0hne [ ] PIane [ ] SONSHZE: .....ovviveeeeeeeeeeeeeee et ee e seees s s se s ee s sse s snesens

Form der Lagerung: |:| Kegel |:| Trapez |:| unregelmaRige SChUttuNG......coovveveerieieereeeeeee e

|:| Yo ] 41y = O PP PSR UP U P PR

Beschreibung Volumenbestimmung

[ ] volumen bekannt [_] Messen [_] SchrittmaR [_] Schatzen [ ] SONStIE v...vvveveveeverrerereeeeeeesesenne.
Rechtswert:......coccovrveenerinnne. Hochwert:.......c.ccovveienennen. [ ] GauR/Krager oder [ J...coovovvcererrreea.
F N QRN T T o o [ =T o o 1= o TR

Probentransport, -lagerung, Analytik

UNEErsUChUNGSSTRIIE/LADON: ......oovieeeeeeeeeeeeete ettt ettt et ettt et et ab et e beebeebeeasensesteeteeseennans

Probeniberfiihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung:

Transportdauer mit Datum UNd UNFZEIt: .....c.cccveeiieiiieecieeeceeete ettt saen

[ Jungekiihlt [ ] gekihlt[_] Temperatur ca..... °C[_] dunkel

Hinweise an die UntersuchUNGSSTEIIE: ........cocuiiiieiieeeieeee ettt et et e e

C Allgemeine Daten

1

Probenhomogenisierung
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[ ] Mischen in Edelstahlschiissel/Eimer [_] Mischen durch Umsetzen [_] SONStige:........oc.vverveereenresreerennnne.
2 Probenverjiingung:

[ ] direkte Abfullung nach intensivem Vermischen [_] Fraktionierendes Schaufeln [ ] Probenkreuz

3 ProbengefiR: [ ] Eimer Liter [_] Braunglas Liter [ ] SONSHIZE: w..vvurveeeereeeeeereeseeeseseessiese e
4 Vor-Ort-Untersuchungen: |:| RFA |:| PAK-Sprihtest |:| SONSHIZE: ettt
=0T o 0 1Y USRSt
5 Vorbehandlung: |:| Uberschichtung mit Methanol |:| SONSEIGE: wrvieeeeieecreee e
6 Sonstige Bemerkungen/Beobachtungen (mit Sektorbezeichnung!):.......ccccveveeeceeiiiicececceceeeeeeeen,

7 Die Beprobung wurde vollstandig gemal LAGA PN 98 oder DIN 19698-1 durchgefiihrt:

|:| ja |:|nein
Abweichungen / Begriindung (z. B. Beprobung gemaR LfU-Merkblatt ,Boden- und Bauschutthaufwerke —

Beprobung, Untersuchung Und BEWEITUNE): .....cccouecuieieeieiiecieereeeeiteste e teetsestestesteeseessessessestesssessessessessesssessensens
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D Anzahl der enthommenen Proben

Volumen Anzahl Anzahl Anzahl

[m3] Einzelproben Mischproben Laborproben Lage der Einzelproben
<63(§) % 2132 E i; % ; % ; Trapez: i.d.R. 6 EP/Sektor
-100 [J16[]24 [[]4 [ 14 Kegel:  i.d.R. 4 EP/Sektor
-150 [J20[]30 |[]s [ ]5
-200 []24a[]36 |[]e []6
-300 [J28[ a2 |[]7 []7
-400 [[]32[]48 |[]s []8
-500 []36[ ]54 |[ ]9 [ ]9
- 600 [ Jao[ ]Jeo |[ ]10 [ ]10

L] L[] [] []

E. Lageskizze

Lage der Haufwerke und Sektoren, Bezeichnung der Probennahmestelle, StraRen, Gebduden etc.

Nordpfeil
O Volumenermittlung Haufwerk/Teilbereich:

Mafstab
1:

Lange I:
Breiteynten (= a):
Breite open (= b):
Radius ynten (=r oder r1): -+eesvee-
Radius oben (= r2):
Hohe h:

Aufteilung in............ Sektoren

~ * 2
VKegeI~ h I Grundflache

333333

2 2
V Kegelstumpf ~ h ( r + rirz + I )

— ath*x K%
V Trapezfirmige Miete — 2 h I

ErlAULErUNGEN ZUI LAGESKIZZE: ..ccuvieiicie ettt ettt et ettt e st e s bt e s be e st e e be e be e seenteenteensesnsesnsesneenns

Fotodokumentation: [ ]ja [ ] nein

Datum, UNntersChrift PrODENENMET: .......oi ettt et e et e este e e s tb e e staeestbe e sabeesabeesabeseasaesaseenn
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Ill. Probendaten (fiir jede Misch/Laborprobe oder Sektor auszufiillen)

A. Proben- und Materialbeschreibung
1 Proben/SektorenbezEICANUNG:.......ccooovieeeeceeeeeeee ettt ettt ettt e re et easensesteeaeeneennens

2 ProODENANMEAATUM JURIZEIT ..ottt et e ettt e et e seaeesereese st esaseesasaesaseesenaesaneesaeeesnseesaseens

3 Materialbeschreibung:
Visuell homogen:[_] ja[ ] nein

Geruch: [ ] unauffallig [ ] @UFFAIIG NACK: ...eeeeeeeeeeeeeeeeee e
Fremdbestandteile mineralisch:

[ ] Ziegel ca. Vol.-% [_] Beton ca. Vol.-% [_] Asphalt/Teer/Bitumen ca. Vol.-%

[]Schlacke ca. (VIR I — ca. (Vo R 73 [ ca. Vol.%
Fremdbestandteile nicht-mineralisch:

[ ] Metall ca. Vol.-%[_] Holz ca. Vol.-% [_] Kunststoff ca. Vol.-%

[] ca. Vol.-% [ ] ca. vol.-% [ ] ca. Vol.-%

B. Probenahme
1 Volumen Einzelprobe [I]

[ ]2 (<50 mm)[ ]5 (<120 mm) [ ] Stiick = Einzelprobe

2 Volumen Laborprobe [I]
[ ]4(<50mm)[ ] 10 (<120 mm)[_] Stiick = Einzelprobe

3 Aufschlussverfahren:

[ ] schurf durch GroRgerat [_] Schurfschlitz/-loch mit Schaufel

[ ] Rammkernsondierung mm, [ ] Sonstige: ......coveeeeeeeeeeeerr. Aufschlusstiefe: ca. m
4 Probenahmegerat: [ | Schaufel [ ] BONrStock [ ] SONSHGE: .......uveiveeeceeeieeeeeeeeseeseeeeeese s
5 Sonder- / Einzelprobe(n) (BESCAIEIDUNE):......c.ecuieeeeeciecececeeteetee ettt ettt et ettt e eae s
6 S0oNStige BEODAChTUNGEN ..ottt et e s e st e e s te et e e te e be e teenteentesntesnnenns
Datum, UNtersChrift PrODENENMET: ..ooceeeiiieeeieeeeee ettt e e e st e e sbt e e s abe e e e sbaeesssbeesssnneeesenaeeesns
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